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Plataforma 
moderna de dados

Fonte: https://medium.com/@fulvio.mascara/plataforma-moderna-de-dados-9ed6edfe8c02



MLOps

Fonte: https://ml-ops.org/content/mlops-principles



Feature Stores
Conceito

Uma plataforma que permite a 
criação/autoria, catalogação, 
processamento, 
armazenamento, 
monitoramento e 
disponibilização de features
para uso em produtos de 
machine learning, apoiando 
tanto na fase de 
desenvolvimento destes 
produtos, mas também no 
ambiente produtivo.

Fonte: Tecton.ai



Feature Stores
Propósitos e vantagens

§ Promove colaboração, através do compartilhamento de 
features entre membros do time

§ Garante mais confiabilidade, com recursos de 
versionamento e monitoramento de features

§ Entrega mais consistente, com processos automatizados 
de cálculo e processamento de features

§ Redução de tempo de iteração, seja durante o processo 
de experimentação quanto no deployment para produção



Feature Stores
Arquitetura

§ Servir

§ Armazenar

§ Transformar / Processar

§ Registrar

§ Monitorar

Fonte: Tecton.ai



Feature Stores
Arquitetura

§ Servir

§ Offline (Treinamento)

§ Cientista de Dados

§ SDK

§ Online (inferência)

§ Aplicação

§ API Baixa Latência

§ Feature Services

Fonte: Tecton.ai



Feature Stores
Arquitetura

§ Armazenar
§ Offline (Treinamento)

§ Point-in-time (Histórico)

§ DW / Data Lakes

§ Online (inferência)

§ Versão mais atual

§ NoSQL

§ Estrutura

§ Entidades + Timestamp

§ Feature Sets / Groups

§ Training Sets
Fonte: Tecton.ai



Feature Stores
Arquitetura

§ Transformar / Processar
§ Tipos

§ Batch

§ Streaming

§ On-demand

§ Estratégia
§ Processamento externo

§ Processamento interno

§ Recursos
§ SQL ou Outras 

Linguagens
Fonte: Tecton.ai



Feature Stores
Arquitetura

§ Registrar

§ Categorias

§ Metadados

§ Versionamento

§ Funcionalidades

§ Publicação

§ Catálogo / Discovery

§ Linhagem / Tracking



Feature Stores
Arquitetura

§ Monitorar

§ Métricas / Logs

§ Performance

§ Uso

§ Qualidade / 
Observabilidade

§ Training-Serving Skew

§ Drift

§ Processo



Soluções de 
Mercado
Linha do Tempo

https://medium.com/data-for-ai/feature-store-milestones-cca2bafe6e9c



Soluções de 
Mercado
Cloud

§ Solução unificada GCP para 

MLOps

§ BigQuery, GCS e Pandas 

Dataframes - Data Sources

§ Bigquery - Offline

§ Bigtable – Online

§ Monitoramento 

FeatureStore e Features

§ Solução unificada AWS 

para MLOps

§ Múltiplos Data Sources

(Redshift, S3, Snowflake, 

etc)

§ Python/SQL API

§ Parquet/S3 – Offline

§ Dynamo – Online

§ Lineage e Monitoramento

§ Solução unificada 

Databricks para MLOps

§ Spark Dataframes – Data 

Sources

§ Delta Lake – Offline

§ AWS Dynamo, Aurora e RDS 

MySQL – Online

§ Python API

§ Lineage



Soluções de 
Mercado
Enterprise

§ Múltiplos Data Sources

(Kinesis, Kafka, Snowflake, 

Redshift, RDS, Delta Lake)

§ Redshift, EMR, Databricks e 

Snowflake – Process.

§ AWS S3 (Delta Lake) -

Offline

§ DynamoDB e Redis – Online

§ PySpark / Spark SQL API

§ Monitoramento 

FeatureStore e Features

• Multicloud e On-Premises

§ Múltiplos Data Sources

(AWS S3, ADLS2, GCS  

Bigquery, Dataframes)

§ Usa MLRun, Nuclio, Spark e 

Dask como frameworks de 

apoio

§ Python / PySpark - API

§ AWS S3, ADLS2, GCS e 

V3IO – Offline

§ Iguazio KV Store - Online



Soluções de 
Mercado
Open Source

§ Literal Feature Store com 

Suporte GCP e AWS

§ Processo de Transformação 

fica fora do Feast

§ Snowflake, BigQuery, 

Redshift, Spark, 

PostgreSQL, Azure 

Synapsis e Azure SQL -

Offline

§ Redis, DynamoDB, BigTable

Cassandra – Online

§ Python API e SDK

§ Virtual Feature Store

§ BigQuery, Snowflake, 

PostgreSQL e Spark AWS -

Offline

§ Cassandra, DynamoDB, 

Firestore e Redis – Online

§ Python API e SDK

§ Monitoramento 

FeatureStore e Features

com Prometheus e React



Soluções de 
Mercado
Híbridas

§ Open Source, Cloud, 

Serverless e On-Premises

§ Hudi (Default), Snowflake, 

BigQuery, Redshift, 

Databricks and JDBC -

Offline

§ RonDB – Online

§ Pandas, Spark, Flink e SQL 

API

§ Open Source (Deploy Azure 

ou Databricks)

§ Azure Data Sources + Kafka

§ Snowflake, ADLS2, AWS, 

Azure SQL DB, Azure 

Synapse - Offline

§ Redis, CosmosDB – Online

§ Python API e SDK



Demonstração



Pensamentos finais

§ Feature Stores “conversam” com a abordagem Data 
Centric AI

§ As Features Stores atuais possuem uma anatomia muito 
similar, permitindo começar com uma arquitetura mais 
simples aproveitando os pipelines atuais e ir evoluindo pra 
plataformas mais robustas

§ Mais do que tecnologia, é necessária uma disciplina das 
pessoas no uso das Feature Stores ou demais elementos 
de uma stack de dados



Links úteis

§ www.featurestore.org

§ https://www.castordoc.com/blog/what-is-a-feature-store

§ www.madewithml.com

§ https://medium.com/data-hackers/o-que-é-feature-store-29e35c60dada

§ https://www.cienciaedados.com/o-que-sao-feature-stores-e-por-que-sao-essenciais-na-escalabilidade-

em-data-science/

§ https://towardsdatascience.com/do-you-really-need-a-feature-store-e59e3cc666d3

§ https://www.amazon.com/Machine-Learning-Design-Patterns-Preparation/dp/1098115783 - Livro 

explicando o Design Pattern Visitor com Feature Stores

http://www.featurestore.org/
https://medium.com/data-hackers/o-que-%C3%A9-feature-store-29e35c60dada
https://towardsdatascience.com/do-you-really-need-a-feature-store-e59e3cc666d3
https://www.amazon.com/Machine-Learning-Design-Patterns-Preparation/dp/1098115783


Q&A



Obrigado

Dúvidas ?

https://www.linkedin.com/in/fulviomascara/

https://medium.com/@fulvio.mascara



Feature Stores
Arquiteturas



Sagemaker

Visão Arquitetura



Sagemaker

Visão Arquitetura



Vertex.ai

Visão Arquitetura



Databricks

Visão Arquitetura



Tecton

Visão Arquitetura



Iguazio

Visão Arquitetura



Feast

Visão Arquitetura



Featureform

Visão Arquitetura



Featureform

Visão Arquitetura



Hopsworks

Visão Arquitetura



Feathr

Visão Arquitetura


