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Alessandra M. Paz Milani

14+ anos trabalhando com desenvolvimento de sistemas
7+ anos Performance Engineer

Software Specialist @ ADP Labs
Empresas anteriores: DELL, PUCRS e Banrisul

Formacdo: Analise de Sistemas, MBA em Gestao de Projetos e
Mestrado em Ciéncia da Computacdo (em andamento)



Por que o
tempo e o
desempenho
importam?

Wipe,  WHY? Wiy, O WS

[Denys Mishunov - https://www.smashingmagazine.com/2015/09/why-performance-matters-the-perception-of-time/]
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Compradores online esperam
que suas paginas carreguem em
2 segundos ou menos!

Depois de 3 segundos cerca de
40% irao abandonar o site!

11

[Forrester Consulting, "eCommerce Web Site Performance Today: An Updated Look At Consumer Reaction To A Poor Online Shopping Experience - 2009]
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Performance DROP
Improvement Performance
Walmart FT FINANCIAL

TIMES
billion
NUmero de conversoes NUmero de conversoes
oo

[Denys Mishunov - https://www.youtube.com/watch?v=j9TrSkLZa5A]
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Por que rapido
nem sempre
significa melhor
quando falamos
de aplicacoes
web?

[Denys Mishunov - https://www.smashingmagazine.com/2015/09/why-performance-matters-the-perception-of-time/]
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Show!
E agora por onde eu comego?

(1) Fases do Teste (4) Artefatos: Scripts,
Scenarios e Report

(2) Tipos de Teste e

Requisitos nao funcionais (5) Analise dos Resultados
e Monitoramento

(3) Ferramentas



1

Fases do Teste de
Performance

Let’s get started!



N Fases do Teste de
Performance

Preparacao do Teste:

Dados, Scripts, Analise dos Resultados
Scenarios e Monitores

Requisito
Necessidade de Negdcio

@

g llﬂ =51 @5:@3 @%?

Entrega
Relatério Final

Planejamento Execucao do Teste



Tipos de Teste e
Requisitos

Quais os principais tipos de teste de desempenho?
Quais os requisitos de desempenho da aplicacao? Por que isso importa?



o Requisitos do Teste de

Performance

IEEE Guide to SRS (software requirements specification)...

desde 1984!

6.3.1.2 Performance Requirements. This
subsection should specify both the static and
the dynamic numerical requirements placed on
the software or on human interaction with the
software, as a whole.
(1) Static numerical requirements may in-
clude:
(a) The number of terminals to be supported
(b) The number of simultaneous users to be
supported
(¢) Number of files and records to be
handled
(d) Sizes of tables and files
Static numerical requirements are sometimes
identified under a separate section entitled
capacity.

(2) Dynamic numerical requirements may in-
clude, for example, the numbers of transactions
and tasks and the amount of data to be pro-
cessed within certain time periods for both
normal and peak workload conditions.

All of these requirements should be stated in
measurable terms, for example, 95% of the
transactions shall be processed in less than 1 s,

rather than, operator shall not have to wait for
the transaction to complete.

NOTE: Numerical limits applied to one specific fune-
tion are normally specified as part of the processing
subparagraph description of that function.

[http://standards.ieee.org/findstds/standard/830-1984.html]



o Requisitos do Teste de
Performance

Alguns exemplos de requisitos nao funcionais de performance:

Capacidadeﬁuantos usuario acessam a aplicacao (diariamente/hora)?

Quantos requests ou transacoes a aplicacao deve suportar
Responsivel por segundo/minuto/hora?

Como é a distribuicao dos usuarios por localizacao?

Confiabilidade “__



o Requisitos do Teste de
Performance

Alguns exemplos de requisitos nao funcionais de performance:

Capacidade Qual o tempo de resposta esperado para as transacoes
criticas?
Responsivel H& alguma restricdo de negdcio para alguma

funcionalidade?

Confiabilidade Ha algum SLA definido? Alguma especificidade por

regiao?



o Requisitos do Teste de
Performance

Alguns exemplos de requisitos nao funcionais de performance:

Capacidade
Responsivel
Qual a taxa de erros aceitavel?
Confiabilidade (ex. # transacgoes que falharam por Segundo/minuto)

Qual o tempo para a primeira falha aceitavel?
(ex. 50 usuarios concorrentes por 5 horas)



o Requisitos do Teste de
Performance

Entenda o qué é importante para o negocio, para solucao
em escopo.

Nem toda aplicacao, nem todo o escopo, precisa de teste
de performance!



» Tipos de Teste de

Performance

TH

|

!

gl

Load
Testing

Stress
Testing

>
Soak Testing /

Endurance Testing



Ferramentas

Quais as principais ferramentas de mercado para a automacao,
geracao de carga e monitoramento da infrastrustura?



» Ferramentas: Automacgao e
Geracao de Carga

Curva de

Avaliagao Geral Custo Aprendizado

*Free < 50 users

Loadrunner

APACHE

/ JMeter”

Tua
solucao

Nota: Existem muitas ferramentas disponiveis para auxiliar com automacdo de testes e geracao de carga, algumas especializadas em
tencologias bem especificas. Entdo, aqui sdo listadas apenas algumas sugestoes para iniciar os testes com aplicagcées web. E as
estrelinhas de 1 para regular, 2 bom até 3 para muito bom foram atruibas pela autora desse material com base na experiéncia... ©



X Ferramentas: Monitoramento

Avaliagao Geral Custo A:rL;:]vdaiZdaedO
Infra
wily
App profiling ¢y dynatrace
L Splunk S * Splunk é pago
0ogs
¥. kibana

L
Infra Java . \®

Nota: A nota do slide anterior também vale pra esse slide ©



» Como load teste funciona?
Exemplo LoadRunner

Application Under Test
2.Thousands of virtual

users perform real-life ,.-—-* — —
transactions on a
system to emulate - ‘

production traffic. KL ﬁ;!

%*

@ Performance Center

3. Real-time monitors capture
performance data across all tiers,
servers and network resources
and display information on the
Contraller.

4, Results are stored in a
database repository,
allowing users to
generate reports and
perform analysis.

1. The Controller is a central
console from which the load test
i5s managed and monitored.

[http://www.wilsonmar.com/1loadrun.htm]
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Artefatos para o
Teste de Performance

Plano de Teste
Scripts
Scenarios
Reports



o Plano de Teste de
Performance

Requisitos nao funcionais

Principio de Pareto
Ambiente e pré-requisitos 80/20 Rule

Transagbes Carga/Impacto

Escopo do teste: | | ‘
Mapeamento das transacdes / operagoes que ‘_

realmente impactam.

Estratégia do Teste:
Dados; scripts; cenarios; u |:>

[https://pt.wikipedia.org/wiki/Princ%C3%ADpio_de Pareto]
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»  Scripts

Exemplo LoadRunner

Create a New Script ? X
Category: Protocol: Filter: '.EE" =
VuGen ~ NET =1 IMAP (Internet Messaging) 5 Oracle - Web & Silverlight &< Web Services
L2 i [ Ajax - Click and Seript @ Java over HTTP % Oracle NCA [ SMP (SAP Mobile Platform)  § Windows Sockets
Multiple Protocols
Mobile £ CVuser P Java Record Replay &) POP3 (Post Dffice Protocol) & SMTP (Simple Mail Protocol)
Popular ™ Citrix ICA P Java Vuser H RDP (Remote Desktop Protocol) B Teradici PColP
Recent . com/DCOM &) LDAP (Listing Directory Service)  [@ RTE (Remote Terminal Emulator) & TruClient - Mobile Web
@? DNS (Domain Name Resolution)  £3 MAPI (Microsoft Exchange) © SAP-Web % TruClient - Native Mobile
[Fx] Flex 7 0DBC o SAPGUI | T TruClient - Web -;
| FTP (File Transfer Protocol) F Oracle - 2 Tier %s Siebel - Web :_-‘- Web - HTTR/HTML |

[Esse slide é so para ilustrar. Tem varios demos/tutoriais no youtube... https://www.youtube.com/watch?v=grZOIgP3hK4]
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»  Scripts
Exemplo LoadRunner: Web - HTTP/HTML

@ File Edit View Search Design Record Replay Tools Version Control Window Help

D - 5] E B @ B @ B | Sespstudo | = 18 G| Defautiayout B @ i 03 | Hen
WebHttpHtml1 : Action.c® X WebHttpHtml1 : globals.h =

LAST);

0o

web_add_cookie("0GPC=B45686784-1:; DOMAIN=www.google.com.br"});

2 @

web_url{"www.google.com”,
"URL=https://wind. google.com/ ",
"Resource=0",
"RecContentType=text/html"”,
"Referer=",
"Snapshot=t44.inf",
"Mode=HTML",
EXTRARES,
"Url=https://www.google.com.br/xjs/ /is/k=xjs.s.pt BR.0sMnI90T3cY.0/m=sx,c,sb,cdos,cr,elog,hsm,j=a,r,qsm,],p,d, csi/am=gBGK1hiAASD HwKCAS2EBWKDEwca/rt=1/d=1/t=zcms/rs=ACT980Fax0pneR8ZdCVPSZE_
"Url=https://wwi.google.com.br/images/brandin ooglelogo/ix/googlelogo_color_ 272x92dp.png"”, "Referer=https://ww.google.com.br/", ENDITEM,
"Url=https://ssl.gstatic.com/gh/images/i1_1967caba.png”, "Referer=https://wwi.google.com.br/", ENDITEM,
"Url=https://www.google.com.br/xjs/ /js/k=xjs.s.pt BR.PiE zAPsgu¥.0/m=aa,abd,assync,dvl,foot,fpe,ipve, lu,m,sf,spch,d31,udlg/am=gBGK1hiAASD HwKCAS2EBWkDEwca/exm=sx,c,sh, cdos,cr,elog,hsm, jsa,r,
"Url=https://www.gstatic.com/og/ /is/k=og.og2.en US.jixYw-yXZFU.0/rt=]/m=def/exm=in, fot/d=1/ed=1/rs=AA2YrTvolzUvs]_RvnuQglqzkM73p2T-9Q", "Referer=https://www.google.com.br/", ENDITEM,
"Url=https://ssl.gstatic.com/safebrowsing/csd/client_model v5 wvariation_@.pb", "Referer=", ENDITEM,
"Url=https://ssl.gstatic.com/safebrowsing/csd/client_model v5_ext _variation_@.pb", "Referer=", ENDITEM,
"Url=https://wwi.gstatic.com/inputtools/images/tia.png”, "Referer=htips://www.google.com.br/", ENDITEM,
"Url=https://apis.google.com/ /scs/abc-static/ /is/k=gapi.gapi.en.pwuFxAMIs5s.0/m=gapi iframes,googleapis client,plusone/rt=j/sv=1/d=1/ed=1/rs=AHpOoo_kFxiSkGFruvghs_M-2UJjERAL_Iw/cb=gapi.load
"Url=https://www.google.com.br/images/nav_logo242.png", "Referer=https://www.google.com.br/", ENDITEM,
“Url=https://www.google.com.br/complete/search?sclient=psy-abdsite=8source=hplg=tloq=&gs l=&pbx=1&bav=on.2,or.&fp=18biw=17778bih=8558dpr=0.98pf=plgs_rn=648gs_ri=psy-abdcp=1&gs_id=4&xhr=titch
“Url=https://www.google.com.br/complete/search?sclient=psy-abdsite-8source=hpldg=telog=8gs 1-&pbx=1&bav=on.2,or.&fp=18biw=17778bih=855&dpr=0.98pf=plgs_rn=644gs_ri=psy-ablcp=28gs_id=7&xhr=titc
“Url=https://www.google.com.br/complete/search?sclient=psy-ab&site-Rsource=hplgq=-teskog=-8gs 1-&pbx=1&bav=on.2,or . &fp=18biw=17778bih=855dpr=0.98pf=plgs_rn=64&gs_ri=psy-abfcp=3&gs_id=alxhr=tit
“Url=https://www.gcogle.com.br/complete/search?sclient=psy-ab&site=8source=hplg=testlog=8gs 1=pbx=1&bav=on.2,or.&fp=18biw=17778bih=855dpr=0.98pF=pigs rn=64gs ri=psy-abfcp=4&gs id=flxhr=t&
“Url=https://www.gcogle.com.br/complete/search?sclient=psy-ab&site=&source=hplg=testefog=8gs l=&pbx=1&bav=on.2,or.&fp=18biw=17778bih=8558dpr=0.98pf=plgs rn=64gs ri=psy-zblcp=5&gs_id=jixhr=t
"Url=https://www.google.com.br/search?sclient=psy-ab&site=Asource=hplg=testefog=testedgs I=hp.3..@i131k114.25555.25973.0.27151.5.5.0.0.0.0.232.886.0j441.5.0....0...1.1.64._psy-ab..0.5.856...0
"Url=https://wii. google.com.br/images/nav_logo242_hr.png”, "Referer=https://www.google.com.br/", ENDITEM,
"Url=https://www.google.com.br/xjs/ /is/k=xjs.s.pt BR.PiE zAPsguY.0/m=tl,vs,tnv,mrn,abn,attl,adinfo,dpc,apmf,me/am=gBGK1hiAASD_HwWKC452EBWKDEWCE/ exm=5x, ¢,sb, cdes,cr,elog,hsm,jsa,r,gsm, j,p.d,c
"Url=https://wii.google.com.br/images/phd/px.gif", "Referer=https://www.google.com.br/", ENDITEM,
"Url=https://www.gstatic.com/og/ /ss/k=og.og2.510]2ms539tw.L.W.0/m=1g/excm=in, fot/d=1/ed=1/rs=AA2YrTt8BUCVpj7YNePOMabsHIF2vm5KeA", "Referer=https://www.google.com.br/", ENDITEM,
"Url=https://www.gstatic.com/og/ /js/k=og.og2.en US.{jxYw-yXZFU.0/rt=]/m=1lat/exm=in, fot,def/d=1/ed=1/rs=AA2YrTva1zUv5]_RvnuQglqzkM73p2T-9Q", "Referer=https://www.google.com.br/", ENDITEM,
LAST);

B R

gy

2 @

s s s s L0 LD LD LWL L LU L LW R RS

a2 Ll b3 F

o

w0 o

2 @

B L R

o

i

[ry=)

N R LRI Y T IV BT BT RT, QS

@

o

[Esse slide é sé para ilustrar. Tem varios demos/tutoriais no youtube... https://www.youtube.com/watch?v=grZ0IgP3hK4]
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 > Conseguimos adicionar variaveis e funcdes ¢

r/ Parametros que ficam armazenados numa lista separada
web_add auto header("ID",lr eval string{"{PRIMEIROID}")});

int i = @;

web_add_auto_header("realm”,"ISI");
web_add_auto_header("sm_user”,lr_eval string("{USERHITEST"));
web_add autoc header("sm_serversessionid”,"{serversessionid}"};
web_add auto header("Accept-Language™,"en-Us");

web set max_html param len("1824"};
1r_start_transaction("@l_transaction_X"};

web url{"associateAuthorization”,
"URL=http://{Server}:8080/teste/api/associatefuthorization”,
"TargetFrame=",

"Resource=a",

"RecContentType=application/json”,

"Referer=",

"Snapshot=tl.inf",

LAST);

1r _end transaction("8l_transacticn X", LR _AUTO);

1r_think_time(s]);

Header request

___ 12 Transagdo — marcacgao do inicio e término
Podemos informar manualmente essas infos.

Conseguimos adicionar tempos de espera, como
se fosse 0 usuario pensando no proximo passo

web_reg save param("BenefitEventId”,"LB/IC=\"benefitEwventID\":\"","RE/IC=\",\"benefitEventOccurDate\™", "ORD=1" ,LAST};

1r start_transaction("@2_transaction X");

web_url{"benefit-events”,
"URL=http://{Server}:8080/teste/api/{PRIMEIROID}/events"”,
"TargetFrame=",
"Resource=1",
"RecContentType=application/json",
"Referer=",
"Snapshot=t3.inf",
LAST);

1r end transaction("82 transacticn X",LR_AUTO};

Criagdo de parametros
capturados em tempo
de execucao

22 Transacao — marcacao do inicio e término




Scenarios
Exemplo LoadRunner

Global scheduler
v g Scheduled Vusers: 100
Action Properties
Initizlize Initialize each Vuser just before it runs
Start Vusers Start all Vusers: 1 every 00:00:10 (HH:MM:55)
Duration Run | for ~ | | 00.02:00:00 (dd.HH:MM:55)
Stop Vusers Stop all Vusers: 5 every 00:00:30 (HH:MM:55)
120
100
80
3w
=
40
20
] ' ' ' '
= = = = = = &8 8 ~
2 e = 2 = 2 2 = =

Time




Scenarios
Exemplo LoadRunner

Global scheduler
*k New | = X E W Scheduled Yusers: 100
Action Properties
Initialize Initialize each Vuser just before it runs
Start: | 100 Vusers | gradually e
Start Vusers
10 | Vusersevery [00:20:00 (HH:MM:55)
Duration Run for 00:20:00 (HH:MM:55)
StopVusers Stop all Vusers: 1 every 00:00:15 (HH:MM:55)
120
100
20
3w
=
40
20
0 :
g g g @ g H S : S
& = B = = = b= = =]

Time




X Reports

Depende do escopo e da ferramenta utilizada para geracao de carga!

Informacdes a serem adicionadas dependerdao também do escopo. E
precisam estar adequadas as publico que recebera o relatorio.

Graficos mais comuns para analise inicial:
Transaction Response Time

Running Vusers

Total Transactions per Second

Throughput (MB)

HTTP Responses per Second



> Reports

Exemplo Load Runner A média pode 90% dos tempos de
esconder um resposta para essa
resultado bom ou transacao estao abaixo
ruim... desse ponto
N ~ e
Transacbon Name SLA Status M'rlimurrl A'ureragelrf‘lax'rnum id'u-riation !guercent | Pass Fail Stop

_000_ Transagdo A 0,094 0,543 1 5,998 0,279 ) 1,123 I 1.261 0O

010_ Transacdo B o165 ' o281 los572 0,062 | o364 | 1.250 11

011_ Transagdo C
o166 | o029 |s558 0,252 | 0,248 | 1.250
0,167 | 0,204 |4,979 0,297 | 0,28 | 1.250

|
|
o141 |l o251 lasrz o264 loz 11250
012 Transagdo D [
|

@020

o o O O O

013_ Transagdo E

Transaction Response Time (Percentile)

9- ]
T gsl
2 8
S 75
2
—
> 657
£ 61
= 55
a g ]
E 5
c 3
c 4F
[ 44
$ 3,59
c
2 2,5
o 2
a 159
= 1
1=]
= 054 AEEARR EERERRE
= "~ ---nun—ﬁ%mﬂu
0 ] HERAREHE
T — Y T T
10 20 30 40 50 50 70 20 S0 100

Percent of transactions




Analise dos Resultados
e Monitoramento

Let’s have fun!



X Analise dos Resultados

Tempos de
Resposta

Quanto tempo as
transacoes criticas
estao levando?

Tem algum processo
com SLA definido?

Métricas de
Hardware

Como a
infrastrutura se
comportou durante
o teste?

Quem é o gargalo?

Critérios de
Aceitacao do Teste

Os requisitos de
desempenho da
aplicacao foram
atendidos?



Average Response Time (seconds)

P Exemplo: Tempo de Resposta vs Carga
de usuarios

Loadrunner

Average Transaction Response Time - Running Vusers

115 4 - 100
110 i E 95
105 4 | E 90
100 4 i E 85
95 i 80
904
854 l 75
80 : 70
75 S =
704 E 60 3
65 Fes g
60 = o
55 4 E 45 <
50 4 [ g
45 i B o
404 i 35 73
35 1 30
30 i 25
. 2 :
151 . ? [
104 I il i 10

s N i el PN T a2 e S

f PRt e, Yk b SARECAFE S g -n*.’-“.'. f\"""‘*q CnERe

o |shmeshana At I e 0

00:10 00:20 ©00:30 00:40 00:50 01:.00 01:10 01:20 01:30 01:40 01:50 02:00 02110 0220 02:30 02:40 0250 03:00 0310 03:20 03:30 03:40
Elapsed scenario time hh:mm

Eixo x = janela de teste em hora:minuto.
Eixo y esquerda = Média dos Tempos de Resposta das Transacdoes em segundos = Linhas coloridas
Eixo y direita = NUmero de usuarios concorrentes (usuarios virtuais) = Linha verde



X Monitoramento Infra

Threads
Procure
Memoria ? Padroes!
CPU
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Exemplo: Threads

;
VisualVVi 6”

5@ Overview [t Moniitor Threads | L Sampler

Daemon: 156
Total started: 133

r"‘_l—'_

Threads
Live: 155
Live peak: 155
150 H
1000 H
B0
0

12:30 PM 12:35 PM

Dentro da tab Threads
click no botao Thread Dump
->

Thread Dump

2017-05-04 16:32:31

Full thread dump Java HotSpot (TM) €4-Bit Server WM (25.1Z21-bl3 mixed mode):

"pool-4-thread-1" $#39 pric=5 cs_pric=0 tid=0x0000000006ce5800 nid=0xc98 waiting on condition [0x000000000722e000]

-lang.Threzsd. 5
gt sun.misc.Unsafe_park|

ez

QueuedSynchronizersConditionObjec

{Abstract{uensdSynchronizer java-2039)

-getTask(ThreadP
t112

-runWorker (Thread)! Executor.ja

-COnCUrrent. or$Worker.run(Threa lExecutor.java:el7)

-lang.Thread.runi

ked ownsble synchronizers:

- None
"Timer-0" $#35 daemon pric=l os_prio=-Z tid=0x000000000a6da000 nid=0xZaf8 in Object.wait() [0x000000000ekb£000]

java_lang Thread State: TIMED WAITING (on object monitor)
Watiwve Method)

lang.0bject.wai

-util . TimerThread mainl (Timer.java:

w
w o
=

ked <0x00000000£0885570> (& java.util.T

:505)

-util . TimerThread.run(Timer._jaw

ed ownakle synchronizers:

- None




CPU usage: 94.8%

1100%

B0 -

BG4

40

209G

1

12:30 P

12:25 PM

VisualVM %’

[ Overview ‘@Tmﬁuﬂ =] Threads | [ Sampler

GC ackivity: 2.7%:

12:40 P

12:45 PM 1250 P
CPUusage) (B G activity
Garbage
CPU Usage! g

Collector!
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| Heap | Pe

Exemplo: Memory Heap

VisualViV 3’

Overview

I ETMGEWF_I |=| Threads | £ Sampler

rmEen

Size: 6,396,537,585 B
Max: 12,554,901,585 B

E 5B

B 5B

4 5B ~

ERci-R

2 5B

1 5B

Used: 5,572,112,005 B

0GB

12:30 FM 12135 PM

12:40 P 1245 P 12:50 P

O Heap size E Used heap



> Exemplo: CPU Sampling '
Visual=\ll\ﬂ {
Overview | @ Monitor | [=:| Threads d Sampler H

(1) Sal'llplE:l L:_]CPL.I J | [od Memory | | [5.4] stop |

(2) Depois de finalizado (2-3 minutos) abrir o arquivo do snapshot
(3) Verificar a tab "Hot Spots”, pode classificar por Methods, Classes ou Packages.
(4) Permite ordenacao pelo totalizador de chamadas e tempo...

Hot Spots - Method | E_E':": tiﬂ_e [‘:'.-"o_]_l __SEIF_Ene__l EEFtirE_{CFE_}l IEuca_Eu..._:l
arg.springframework, security web, Filker ChainProxoygvirtualFilkerChain, doFilter () 0,000, (0% 0,000 ms 11027
arg,apache.catalina, core, ApplicationFilkerChain, internalDoFilter () 0.000.,, (0w 0,000 ms 10z09°
arqg.apache.cakalina. core, ApplicationFilkerChain, doFilter ) 0.000.,, (0% 0,000 ms 10209
org.springframeswark, web, filker . OncePerRequestFilter . doFilter ) 0.000... (0% 0.000 ms 10044
arg,springframewark, web, filker . DelegatingFilkerProxy . doFilter () 0,000, (0% 0,000 ms 307z
arg.springframewark, web, filker . DelegatingFikerProxy invokeDelegate () 0.000.,, (0w 0,000 ms 307z
o, ik effectivedating. time, TimeConkext, execute () 0.000.,, (0% 0,000 ms 3049
oracle. net.ns. MetInputStream. read () 0.000... (0% 0.000 ms 2825
o, wiorks "~ .pipelineg Flow, send () 0,000, (0% 0,000 ms 2555
arg.apache.bormcat, ukil threads, TaskOueoe, poll () 0.000.,, (0w 0,000 ms 2280

[Cuidado para ndo estressarem a aplicagdo com o monitoramento! Isso impacta os resultados! Usem mais para investigagao.]



Take-away...



Jx Fases do Teste de
Performance

Preparacao do Teste:

Dados, Scripts, Analise dos Resultados
Scenarios e Monitores

@
d
= - @sj@ il @

Entrega
Relatério Final

Requisito
Necessidade de Negdcio

Planejamento Execucao do Teste

[Respeitem, invistam um tempo, para as fases do teste de performance independente da metodologia de desenvolvimento (Agile,
Waterfall....) para garantir a validade e qualidade do teste de vocés!
Essas setinhas na figura indicam a ordem do “caminho feliz”. Mas algumas vezes podemos estar na fase de preparacdo do teste e
precisaremos voltar para a fase do Requisito por que ndo ficou claro alguma estratégia importante para criagdo do cenario. Outras,
durante a Analise dos Resultados precisaremos voltar para a parte de preparagdo do teste... Sem problemas!]



Alice: How long is forever?
White Rabbit: Sometimes, just one second.

— Lewis Carroll, “Alice’s Adventures in Wonderland.”

11



75 That’s all folks!
+ perguntas?

https://www.linkedin.com/in/alessandrapm

paz.alessandra@gmail.com
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